5.2.2

Odchylka primek Il

Piedpoklady: 5201

‘ Pr.1: Je ddna standardni krychle ABCDEFGH. Ur¢i odchylku piimek CE a AH.

Problém: Piimky jsou mimobézné, kdyz se
budeme snazit sestrojit rovnob&zku jednim
z krajnich bodt, dostaneme se mimo krychli.

Reseni: Kromé zadané krychle dokreslime do
obrazku jesté druhou pomocnou shodnou
krychli, kterd ndm umoZni nakreslit
trojuhelnik s hledanou odchylkou.

Hledany thel je jednim z vnitinich Ghld trojahelniku B'CE .
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Musime urcit délky jeho stran.
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Strana B'E z obdélniku
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x=a\3 az+(2a)2 =a’+4a’> =x’
x’ =5a"
x=a5
| Zakreslime ur¢ené délky do trojihelniku B'CE a pomoci kosinové véty ur¢ime thel ¢ .
E

a’ =b*+c? =2bccosa

2bccosa =b* +c* —a’
a\/g a\/§ 2 2 2
pocmi (o) ool o]
dbe 2082 @3
_2a°+3a*-5a° _ 0

C cosa = =
=72 2203 2263

=a =90°

B!
- Odchylka ptimek CE a AH je 90° = piimKy jsou na sebe kolmé.

Pi.2: Najdi dalsi zplsoby, jak sestrojit rovnobézku s jednou z piimek z pfedchoziho
prikladu tak, aby bylo mozné pokracovat ve vypoctu.

P#.3: Je dan pravidelny trojboky hranol ABCA’B’C’ ; AB| =a=6cm, AA'| =v=4,5cm.

Ur¢i odchylku piimek BC a AB’.

. Pfimky jsou mimobézné = musime najit vhodnou rovnob&zku, napiiklad pfimku
' rovnobéZnou s piimkou BC prochézejici bodem B’, tedy piimku B’C".
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Ziskame trojuihelnik AB'C', ze kterého C’
mizeme vypocist uhel pfi vrcholu B'.

Trojdhelnik AB'C' si nakreslime zv14st’ a

ur¢ime délky jeho stran. A

¢

B’
. Délka strany B'C' je a, strany AB' a AC' jsou stejné, uréime je z obdélniku ABB'A’.
A) B’

Pythagorova véta:

y x2=a2+v2
)c:\/612+\/2 .
A 2 B

Trojtdhelnik AB'C": Je rovnoramenny =
rozd€lime jej podle osy soumérnosti na dvé
Casti:

CJ
Uhel ¢ vypocteme z pravouhlého
trojihelniku ASB':

a+v?
cos¢=—|SB'|:l= 2 __-_ @
|AB| X \/az+v2 2\/az+v2
a 6
Dosadime: cos¢@ = =
Wa+v 26’ +4,5
= @ =66°25'
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Pr.4: Je dana standardni krychle ABCDEFGH. Ur¢i odchylku piimek AS

GH »

S E.

+ Piimky jsou mimobé&zné = musime najit vhodnou rovnobézku, naptiklad pfimku

' rovnobéZnou s ptimkou S,,E prochdzejici bodem S, .

' Ziskdme trojdhelnik ACS
' Nezname ani jednu ze stran = postupné je uréujeme z dal3ich trojihelnika.

GH °

Strana AC ze ¢tverce ABCD:

2 2 2
X =a +ta

x=+/2d? :a\/a

ve kterém urCujeme thel u vrcholu S, .
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Strana S, C z trojihelniku CGS,, :

2
s . [a , a> _5a’
X =a + 5 —at—=—
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4 4 av2
9a> 3
X=,—=—a
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A
SeH
Zname vSechny strany trojihelnika, pomoci
NG kosinové véty muzeme urcit libovolny thel:
S 2 _ 12 2 _
ia 5 a a =b"+c” —2bccosa
2 2bccosa =b* +c* —a’
b*+c*-a’
cosq =——
2bc
C
A a2
Dosadime: a=a\/§, b=a£, c=a§.
2 2
aﬁ a2 —(a2) 25, 29 ., 2(5+9-8 6 3
2 2 a -+ 2a> @ <5
cosa = = 4 4_ -2 -1
| (53 2453 235 35 35 s
2 )\ 2 2 2 2 2
cosa =§:> a =63°26'



Pr.5: Je dan pravidelny ¢tytboky jehlan ABCDV;
odchylku piimek CVa AS,, .

AB| =a=5cm,

AV|=b=7cm. Urti

7 B

Pifmky jsou mimobé&Zné = musime najit vhodnou rovnobézku, napiiklad ptimku §,.S,, ,
- kterd je s pfimkou CV rovnob&Znd (je stiedni piickou trojihelniku CDV).

' Ziskdme trojihelnik AS,,S,, , ve kterém uréujeme tihel u vrcholu S, .
' Nezndme ani jednu ze stran = postupné je uréujeme z dalSich trojihelnikd.

a
2 S
Strana AS, ze Ctverce ABCD: g < C
x2:a2+(gj2:a2+a_zzi a
2 4 4
A a B



Strana S,.S,,, z trojihelniku CDV je stiedni
prickou trojihelniku odpovidajici strané CV = b

Strana AS,,, z trojihelniku ADS,), :
Kosinova véta: ¢* =a’ +b*> —abcos y

2
x’=a’ +(2J —2aécos¢
2 2

Hodnotu cos ¢ ur¢ime z pravouhlého trojihelniku

a
_p_a
S, DV :cosp===—,
AD ¢ b 2b
2 2 2 2 2
x2:a2+(éJ —ZaBEIa—=a2+b——a—:a—+b—
2 2 2b 4 2 2 4

, _2a°+b’ N2a’+b’
x = = x=—

Zname vSechny strany trojuhelnika,
pomoci kosinové véty muzeme urcit
libovolny dhel:
a>=b"+c* —2bccosa
2bccosa =b’ +c*—a’
b*+c*-a’

2bc

cosa =

A

| . _ 5 b N2d+P
' Dosadime: a =—a, b=—, c=————.
! 2 2 2
2 2
2 [4 2 2
(bj +( 2(1 +b } _[\/ga] bZ N 2a2 +b2 _Saz 2b2 _3a2
 cosa= ’ P A S S S o
' ) b N2a® +b’ 2&\/2az+b2 b[R/2a*>+b> 2b[/2a” +b°
2 2 2 2 2
. ) 2 2
Ccosq=—2 0 o 233 g ogoesg

R4+ 200R232 +72



Pr. 6: Petakova:
strana 94/cviceni 31 b)e) ) 1)

Shrnuti:



